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CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
Etapa judeteana/a sectoarelor municipiul Bucuresti
22 aprilie 2023
Clasa a Xl-a

e Pentrurezolvarea cerintelor vei utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfarsitul subiectului. Vei folosi mase
atomice rotunijite.
e  Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 25 puncte
Compusii organici notati cu literele de la (A) la (F) au formulele de structura prezentate mai jos:
Cl OH
CHj3
(A) (B) @/ (C) CH3-CH,-OH
CH3-CH-C C”o 20
CH3-NH-CH Hs-CH-CH2-C, CHa-CH-C7
(D)  CHs-NH-CH; B) T on (F) oo
a. Scrie denumirile [.U.P.A.C. pentru cei sase compusi notati cu litere de la (A) la (F);
b. Determina raportul dintre numarul electronilor 1 si numarul electronilor neparticipanti la
legaturile chimice din compusul (A);
c. Calculeaza nesaturarea echivalenta (N.E.) pentru compusul (B);
d. Calculeaza masa de oxigen care se gaseste in 204g de compus (E);
e. Noteaza doua efecte ale compusului (C) in organism uman;
f. Calculeaza compozitia procentuala masica a compusului (D);
g. Scrie ecuatiile reactiilor chimice ale compusului (B) cu sodiu si cu hidroxid de sodiu;
h. Unul dintre compusii de mai sus prezintd izomerie optica. ldentificd compusul si scrie
formulele Fischer ale enantiomerilor acestui compus.
Subiectul I 40 puncte
Subiectul A 15 puncte

Acidul picric a fost obtinut in 1771 de chimistul englez Peter Woulfe prin tratarea cu acid azotic a
pigmentului extras din indigo. Industrial, acidul picric se obtine prin trinitrarea fenolului cu amestec
sulfonitric.
a. Denumeste |.U.P.A.C. acidul picric;
b. Scrie ecuatia reactiei chimice de obtinere a acidului picric din fenol;
c. Noteaza rolul acidului azotic si rolul acidului sulfuric, in reactia de nitrare;
Se nitreaza 100g fenol de puritate 94% cu amestec sulfonitric format din solutie de acid azotic 63%
si solutie de acid sulfuric 98%.
d. Calculeaza masa de amestec sulfonitric necesara stiind ca raportul molar acid azotic : acid
sulfuric este 1 : 2 si ca reactia este totala.
Subiectul B 10 puncte
Acetilena reprezinta o materie prima importanta pentru obtinerea polimerilor vinilici.
a. Scrie ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a poliacrilonitrilului din acetilena.
b. Calculeazd masa de poliacrilonitril, exprimata in kilograme, care se obtine din 448m? de
acetilena, in conditii normale de temperatura si presiune, la un randament global al reactiilor
de 70%.
c. Noteaza o utilizare a poliacrilonitrilului.
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Subiectul C 15 puncte
Aspirina (acidul acetilsalicilic) reprezinta unul dintre cele mai folosite tipuri de antiinflamatoare
nesteroidiene. Tn mediul acid din stomac, aspirina hidrolizeaza partial. Hidroliza continua si la
nivelul altor organe (mucoasa intestinala, ficat).

a. Scrie ecuatia reactiei de hidroliza a aspirinei si denumiti produsii de reactie obtinuti.

b. Noteaza natura grupelor functionale din aspirina.

c. Calculeaza nesaturarea echivalenta a aspirinei.

d. Calculeaza masa de aspirind necesara obtinerii a 13,8g compus aromatic, la un randament

al reactiei de 90%.

Subiectul 1l 35 puncte

Subiectul A 25 puncte
Se considera urmatoarea schema de reactii:

500 °C
A + Cl,——CH,=CH- CH,- Cl + HCI

mediu bazic

CH,=CH-CH,-Cl + H,O —— B + HCl
cal,
B+Cl,——C
mediu bazic
C+ 2H,O0——D + 2HCI
mediu acid
D+ 3E——— F+3H,0
©°C
F + 3NaOH — D + 3G
Compusul E este un acid monocarboxilic saturat aciclic ce contine 36,36% O, procente de masa.

a. lIdentifica formulele de structura ale compusilor corespunzatori literelor A, B, C, D, E, F, G;

b. Scrie ecuatiile reactiilor chimice din schema;
c. Noteaza starea de agregare a compusilor A si D, in conditii standard;
d. Calculeaza nesaturarea echivalenta (N.E.) a compusului F;
e. Scrie denumirea unui compus identificat in schema data, care realizeaza legaturi de
hidrogen intramoleculare.
Subiectul B 10 puncte
Tirosina este un compus organic cu rol important in transportul si
stocarea iodului in organism si are formula de structura: HOQ CHz_CH_C’:O
a. lIdentifica grupele functionale din molecula tirosinei. rlsle OH

b. Scrie ecuatiile reactiilor chimice dintre:
e Tirosina + HCI
e Tirosina + NaOH
e Tirosina + CH:—OH
c. Specifica numarul legaturilor sigma din molecula tirosinei.

Se dau: V=22,4 L-mol"

Subiecte elaborate de:
Prof. Lunceanu Gabriela — Colegiul Energetic, Rd&mnicu-Valcea
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Anexa: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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